Streszczenie

Jedna z najbardziej perspektywicznych technologii pozyskiwania energii ze zrddet
odnawialnych jest fotowoltaika (PV). Sposréd roznych rodzajéw ogniw PV na szczego6lng uwage
zastuguja ogniwa barwnikowe (DSSCs). Do gtéwnych zalet tego typu ogniw zalicza si¢ prosta
technologie ich wytwarzania, niski koszt produkcji, dos¢ wysoka wydajno$¢ zwilaszcza przy
niskim natezeniu promieniowania i szerokich katach padania §wiatta, a takze mozliwo$¢ zmiany
barwy i przezroczystosci. Prowadzone badania nad DSSCs w ciagu ostatniej dekady pozwolity na
zwiekszenie wydajnosci konwersji energii (PCE) tych ogniw do ponad 14%, co sktania do
ulepszania tej technologii, zwtaszcza biorac pod uwage ich globalng komercjalizacje.

Celem niniejszej pracy doktorskiej bylo okreslenie wptywu wybranych modyfikacji
stosowanych w DSSCs materiatdw jak i struktury ogniwa na PCE. Praca badawcza obejmowata i)
synteze nowych barwnikéw bedacych pochodnymi fenotiazyny (PTZ) z akrylanem 2-(1H-
tetrazolo-5-ylo) etylu, kwasem 1H-tetrazolo-5-akrylowym i kwasem cyjanoakrylowym jako
grupami kotwiczacymi oraz zawierajacych tancuch etylowy, butylowy i oktylowy w pozycji N10
w strukturze PTZ, ii) przygotowanie podtozy TiO> i fotoanod z syntezowanymi barwnikami i/lub
z N719, iii) wprowadzenie warstwy blokujacej, iv) dodanie warstwy rozpraszajacej, V)
zastosowanie ko-adsorbentu, vi) wykorzystanie mieszaniny barwnikow, vii) wytworzenie ogniw
tandemowych, vii) przygotowanie zelowych elektrolitow, viii) zastosowanie dodatku nanorurek
weglowych do warstwy TiO», ix) zastosowanie polimeréw przewodzacych w przeciwelektrodzie.
Wytwarzano ogniwa o ogolnej budowie: szkto/FTO/TiO2@barwnik/elektrolit  (EL-
HSE)/Pt/FTO/szkto. Dziatanie ogniw charakteryzowano za pomoca pomiaréw charakterystyk
pradowo-napigciowych.

Stwierdzono, ze w przypadku barwnikéw zawierajacych jako grupe kotwiczaca pochodna
kwasu cyjanoakrylowego, PCE spadata wraz ze wzrostem dlugosci tancucha alkilowego.
Odwrotna tendencje obserwowano w przypadku gdy grupe kotwiczaca byta pochodna tetrazolu.
Ogniwo zawierajace barwnik z dodatkowa grupa donorowa, czyli z kwasem 2-cyjano-3-(7-(2-(4-
metoksyfenylo)etynylo)-10-etylo-10H-fenotiazyno-3-ylo)akrylowym  (PEDCA)  wykazato
najwyzsza PCE (4,10%). Natomiast wsrod DSSCs z pozostatymi barwnikami, najwyzsza PCE
charakteryzowato si¢ urzadzenie zawierajace kwas 2-cyjano-3-(10-etylo-10H-fenotiazyno-3-
ylo)akrylowy (PEC= 3,01%). Z serii ogniw z barwnikami z pochodna tetrazolu, DSSCs z kwasem
(E)-3-(10-etylo-10H-fenotiazyno-3-ylo)-2-(1H-tetrazolo-5-ylo)akrylowym (POTA) wykazato
najwyzsza PCE (2,50%). Ogniwo tandemowe z PEDCA i N719 osiagng¢to PCE= 6,10%, a po
zastosowaniu dodatkowych modyfikacji w postaci warstwy blokujace i dodatku ko-adsorbentu
PCE wzrosto do 7,54%.



